2006 november 15. Analízis alapszint I. matematika BSc 1. csoport 2006-2007/I. félév

16. feladatsor

1. Igaz-e, hogy ha az (a_n) sorozat konvergens, a (b_n) sorozat pedig divergens, akkor a) a_n + b_n konvergens? b) a_n + b_n divergens?

2. Határozzuk meg a határértékét, ha van! a) 1 +^1_n 2^{−n} + 2 b) ( √ n + 4 n^2 ) · (−n) c) 2^n + √ n n√ 2 +^n √ n d) (0, 1)^n √ n 3. Vannak-e olyan konvergens (a_n) és (b_n) sorozatok, amelyekre

a) a_n ≤ b_n minden elég nagy n-re, de lim a_n > lim b_n ? b) a_n < b_n minden elég nagy n-re, de lim a_n ≥ lim b_n ? c) lim a_n < lim b_n, de nem igaz, hogy a_n < b_n minden elég nagy n-re? d) lim a_n ≤ lim b_n, de nem igaz, hogy a_n ≤ b_n minden elég nagy n-re?

4. Igaz-e, hogy ha minden n-re a_n > 1, akkor a^n → ∞ ?

5. (HF) Határozzuk meg a határértékét, ha van! a) ( 2 3 )_{1/n} + (−0, 99)^n b) 1 n^2 + n c)^3 √ n + 100 d)^n √ n^2

e) √ n + 1 − √ n f) ( 2 − 1 n )_n g)^n √ 2^n + 3^n h)^3 √ n − 100

6. (HF) Mutassunk olyan (a_n) és (b_n) sorozatokat, amelyekre lim_{n→∞} a_n = ∞, lim_{n→∞} b_n = 0 és a) lim_{n→∞}(a_n · b_n) = 0 ! b) lim_{n→∞}(a_n · b_n) = 7 ! c) lim_{n→∞}(a_n · b_n) = ∞ ! d) lim_{n→∞}(a_n · b_n) = −∞ !

Gyakorló feladatok:

7. Egy sorozatnak végtelen sok pozitív és végtelen sok negatív tagja van. Lehet-e konvergens?

8. Miért rosszak az alábbi definíciók? (Azaz adjunk olyan példát, amikor a rossz definíció teljesül, de az igazi nem, vagy fordítva!)

a) H felülről korlátos : (∀x ∈ H) (∃K) a_n ≤ K b) a_n → b : (∀ε) (∃n_0) (∀n > n_0) |a_n − b| < ε

9. Határozzuk meg a határértékét, ha van! a) 2 + n n^2 b) n + sin(n) n c)^n √ 3−^3 √ n d)^n √ 1 + 1 n e) n−2^n A feladatsorok (remélhetően) letölthetőek a www.cs.elte.hu/anal/keleti/gyak oldalról is.